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Modulhandbuch: Lehramt Gymnasien Physik (Gymnasium) Fachspezifische Bestimmungen vom 07.03.2024

Praambel:

(1) Prufungszeitraume

Pro Semester gibt es zwei in der Regel 4-wdchige Prifungszeitraume, und zwar direkt im
Anschluss an die Vorlesungszeit (Priifungszeitraum A) und am Ende der anschlief3enden
vorlesungsfreien Zeit (Prifungszeitraum B). Modul-Abschlusspriifungen finden in der Regel

in den vorgegebenen Priifungszeitréumen A oder B statt, die Zuordnung ist in den allgemeinen
M odul beschreibungen festgelegt. Semestertibergreifende Module sollten im Prifungszeitraum
B gepruft werden. Module, fur deren Abschlussprifung weniger Vorbereitungszeit erforderlich
ist, kbnnen dagegen im Prifungszeitraum A geprift werden. Nach nicht bestandener 1.
Wiederholungsprifung wird im Allgemeinen die Wiederholung des Moduls empfohlen.

(2) Weiteres Lehramtsfach
Wird Physik als weiteres L ehramtsfach studiert, entfalt das Modul Physik im Kontext.

(3) Wahlbereich und Wahlpflichtmodule
Aus dem Wahlbereich ist ein Modul im Umfang von 5 LP zu wéhlen.
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Modulhandbuch: Lehramt Gymnasien Physik (Gymnasium) Fachspezifische Bestimmungen vom 07.03.2024

Modul: Experimentalphysik LA-A

|dentifikationsnummer :
PHY.03151.03

Lernziee:

Kenntnis und Versténdnis der grundlegenden Konzepte der Experimentalphysik in den
Bereichen Mechanik, Warmelehre, Elektrizitét und Magnetismus, Schwingungen und Wellen

Anwendung des erlernten Wissens zur Ldsung entsprechender Rechenaufgaben

Vertiefung mathematischer Kenntnisse und Methoden zur Ldsung von Problemen der
klassischen theoretischen Physik

Inhalte:

"Experimentalphysik’

Einfuhrung: physikalische Grof3en, Einheiten, Gleichungen

Mechanik: Kinematik und Dynamik freier Punktmassen (Grundbegriffe, Newtonsche Axiome,
Erhaltungsséize), Statik und Dynamik des starren Korpers (Drehmoment, Tragheitsmoment,
Drehimpulserhaltungssatz, Kreisel, Gravitation, Planetenbewegung), Mechanik der
Flissigkeiten, Gase und deformierbaren Korper (Grenzflachenerscheinungen, Bernoullische
Gleichung, Zahigkeit, Hookesches Gesetz)

Thermodynamik: Temperatur, Warme, Zustandsgleichung idealer Gase, van der Waadls
Zustandsgleichung, |. Hauptsatz, ausgewéhlte Zustandsénderungen, Transportvorgange, |l.
Hauptsatz, Entropie, thermodynamische Kreisprozesse

Elektrizitdt und Magnetismus. Elektrostatisches Feld (Ladung, elektrische Feldstérke,
elektrisches Potenzial, Coulombsches Gesetz, Diedektrizitdtskonstante, elektrische
Polarisation), elektrischer Strom (Ohmsches Gesetz, elektrische Leitung in Festkorpern,
Flussigkeiten und Gasen), magnetisches Feld (magnetische Feldgrofien, Lorentzkraft, Materie
im Magnetfeld, zeitlich verénderliches Magnetfeld (Induktionsgesetz, Maxwellsche
Gleichungen), Anwendungen der elektromagnetischen Induktion (Generator, Motor,
Transformator, Wechsel stromkreis)

Schwingungen und Wellen: Schwingungen (Grundbegriffe, freie, geddmpfte, erzwungene und
gekoppelte  Schwingungen), Wellen (Grundbegriffe, Wellengleichung, Reflexion,
Uberlagerung, Huygens-Fresnelsches Prinzip, Schallwellen, elektromagnetische Wellen
(Energiedichte, Strahlungsquellen-Hertzscher Dipol, Doppler-Effekt, Polarisation)

Phanomenol ogische Einfiihrung in die Grundlagen der Kernphysik und Radioaktivitat:
Atomkern (Kernaufbau, Bindungsenergie, Tropfchenmodell), Zerfallsgesetz (Aktivitét,
Habwertszeit, Zerfallsstatistik, Zerfalsketten), Zerfdlsarten (adpha, beta-und
gamma-Strahlung), Anwendungen (Kernspaltung, K ernfusion, medizinische Anwendungen)

“Physikspezifische mathematische M ethoden™

Teil 1

Matrizen und Determinanten

Vektoralgebra

Differential- und Integralrechnung (V ertiefung)
Gewohnliche Differentialgleichungen (Teil 1)
Komplexe Zahlen und Funktionen
Koordinatensysteme

Funktionen mehrerer Variabler

Unendliche Reihen

Teil 2:

Gewdhnliche Differentialgleichungen (Teil 2)
Grundlagen und Methoden der theoretischen Mechanik
Vektorfelder und Differential operatoren; Nabla-Kalkul
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Modulhandbuch: Lehramt Gymnasien Physik (Gymnasium) Fachspezifische Bestimmungen vom 07.03.2024

Verantwortlichkeiten (Stand 27.01.2021):

Fakultat

I nstitut

Verantwortliche/r

Naturwissenschaftliche Fakultat
Il - Chemie, Physik und

Mathematik

Physik

Prof. Dr. Thomas Thurn-Albrecht, PD
Dr. Angelika Chasse

Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 22.03.2012):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote

Lehramt Physik (Sekundarschule) 1. |1. Pflichtmodul Benotet examens-

Sekundarschulen | Version 2007 relevant

Lehramt Physik (Sekundarschule) 1. |1. Pflichtmodul Benotet examens-

Sekundarschulen | Version 2012 relevant

Lehramt Physik (Gymnasium) 1. 1 Pflichtmodul Benotet examens-

Gymnasien Version 2007 relevant

Lehramt Physik (Gymnasium) 1. 1 Pflichtmodul Benotet examens-

Gymnasien Version 2012 relevant

Lehramt Physik (Sekundarschule) 1. (1. Pflichtmodul Benotet examens-

Forderschulen Version 2012 relevant

Tellnahmevor aussetzungen:
Obligatorisch:

keine

W inschenswert:

keine
Dauer:
2 Semester

Angebotsturnus:

jedes Studienjahr beginnend im Wintersemester
Studentischer Arbeitsaufwand:

600 Stunden

L eistungspunkte:

20LP
Sprache:

Deutsch
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Modulhandbuch: Lehramt Gymnasien Physik (Gymnasium) Fachspezifische Bestimmungen vom 07.03.2024

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung “Experimentalphysik I 4 60 Wintersemester

Seminar “Experimentalphysik I 2 30 Wintersemester

Vorlesung “Experimentalphysik I1° 4 60 Sommersemester

Seminar “Experimentalphysik I 2 30 Sommersemester

Selbststudium zur Experimental physik 0 270 Winter- und
Sommersemester

Vorlesung “Physikspezifische 1 15 Wintersemester

mathematische Methoden I°

Seminar “Physikspezifische mathematische |1 15 Wintersemester

Methoden I

Vorlesung “Physikspezifische 1 15 Sommersemester

mathematische Methoden |17

Seminar “Physikspezifische mathematische |1 15 Sommersemester

Methoden I1°

Sel bststudium zu den mathematischen 0 90 Winter- und

Methoden Sommersemester

Studienleistungen:
- 1 Klausur zum Abschluss der Vorlesungen/Seminare in Experimental physik |1
- 1 Klausur zum Abschluss der Vorlesung/Seminare in *Physikspezifische mathematische Methoden |17
- Bearbeitung und Ldsen von Seminaraufgaben

Modulvorleistungen:
- 1 Klausur zum Abschluss der Vorlesungen/Seminare in Experimentalphysik |
- 1 Klausur zum Abschluss der Vorlesung/Seminare in “Physikspezifische mathematische Methoden I°

Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Antell an Modulnote
miindliche Priifung miindliche Priifung miindliche Priifung 100 %

Terminefur die Modulleistung:
1.Termin; Prifungszeitraum B
1.Wiederholungstermin: bis spatestens 6 Monate nach Semesterende

2.Wiederholungstermin: bis spéatestens zur Modulpriifung dieses Moduls im darauf folgenden
Studienjahr
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Modulhandbuch: Lehramt Gymnasien Physik (Gymnasium) Fachspezifische Bestimmungen vom 07.03.2024

Modul: Experimentalphysik LA-B

|dentifikationsnummer :
PHY .03152.02

Lernziele:
- Kenntnis und Verstandnis der grundlegenden Konzepte der Experimentalphysik im Bereich
Optik
- Anwendung des erlernten Wissens zur Ldsung entsprechender Rechenaufgaben
- Erwerb von grundlegenden Kenntnissen und Fahigkeiten im experimentellen Arbeiten
- Erwerb von Kommunikations- und Teamfahigkeit

Inhalte:
"Experimentalphysik’
Optik
a. Geometrische Optik: Reflexion, Brechung, Totalreflexion, abbildende Systeme

b. Wellenoptik: Elektromagnetische Theorie des Lichtes, Polarisation, Ausbreitung von Licht,
Interferenz  und Beugung, Kohérenz, Interferometer, Auflésungsvermdgen optischer
Instrumente, Holographie,

c. Licht in Materiec Absorption, Dispersion, Streuung, Verhaten an Grenzflachen,
Doppelbrechung, optische Aktivitét, nichtlineare Optik

d. Quantenoptik: Wellen- und Photonenbild, Schwarzkdrperstrahlung, Laser
“Praktikum’
- Fehlerrechung und Statistik, Regression
- wissenschaftliches Protokollieren
- computergestiitzte Darstellung und Auswertung von M essergebnissen
- 20 Experimente zur Statistik, Mechanik, Warmelehre, Elektrik, Optik, Atom- und Kernphysik

Verantwortlichkeiten (Stand 17.03.2016):

Fakultat I nstitut Verantwortlichelr
Naturwissenschaftliche Fakultdt | Physik Prof. Dr. Georg Woltersdorf, Dr.
Il - Chemie, Physik und Mathias Stélzer

Mathematik

Studienpr ogrammverwendbar keiten (Stand 22.03.2012):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote

Lehramt Physik (Sekundarschule) 1. |3. Pflichtmodul Benotung | erfolgreicher

Sekundarschulen | Version 2007 ohne Anteil | Abschluss

Lehramt Physik (Sekundarschule) 1. |3. Pflichtmodul Benotung |erfolgreicher

Sekundarschulen | Version 2012 ohne Anteil | Abschluss

Lehramt Physik (Gymnasium) 1. 3. Pflichtmodul Benotung | erfolgreicher

Gymnasien Version 2007 ohne Anteil | Abschluss

Lehramt Physik (Gymnasium) 1. 3. Pflichtmodul Benotung | erfolgreicher

Gymnasien Version 2012 ohne Anteil | Abschluss

Lehramt Physik (Sekundarschule) 1. |3. Pflichtmodul Benotung | erfolgreicher

Forderschulen Version 2012 ohne Anteil | Abschluss
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Modulhandbuch: Lehramt Gymnasien Physik (Gymnasium) Fachspezifische Bestimmungen vom 07.03.2024

Tellnahmevoraussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Wiinschenswert:
Modul Experimentalphysik LA-A
Dauer:
2 Semester

Angebotsturnus:
jedes Studienjahr beginnend im Wintersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:
450 Stunden

L eistungspunkte:
15LP

Sprache:
Deutsch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden
Vorlesung "Experimentalphysik I11° 2 30 Wintersemester
Seminar “Experimentalphysik 111° 2 30 Wintersemester
Selbststudium zur Experimental physik 0 Q0 Wintersemester
Vorlesung "Einfiihrung zum 1 15 Wintersemester
Grundpraktikum®
Grundpraktikum, Teil 1 3 45 Wintersemester
Grundpraktikum, Teil 2 3 45 Sommersemester
Sel bststudium zum Grundpraktikum 0 195 Winter- und
Sommersemester

Studienleistungen:

- bestétigte Praktikumsprotokolle
Modulvorleistungen:

- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote
mindl. Priifung oder mindl. Prifung oder mindl. Prifung oder 100 %
Klausur Klausur Klausur

Terminefur die Modulleistung:

1.Termin; Prufungszeitraum A

1.Wiederholungstermin: bis spatestens 6 Monate nach Semesterende
2.Wiederholungstermin: bis spéatestens zur Modulpriifung dieses Moduls im darauf folgenden

Studienjahr
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Modulhandbuch: Lehramt Gymnasien Physik (Gymnasium) Fachspezifische Bestimmungen vom 07.03.2024

Modul: Fachspezifische Schlisselqualifikationen fir das L ehren von
Physik an Gymnasien (FSOQO-M odul)

|dentifikationsnummer :
PHY .05125.03

Lernziele:

- Fahigkeit zur Analyse und Bewertung von Moglichkeiten und Grenzen neuer Informations-
und Kommunikationsmedien unter fachdidaktischen Gesichtspunkten

- Fahigkeit zum exemplarischen Planen und Gestalten von Lernumgebungen und zur Reflexion
eigener und fremder Lehrerfahrungen

- Fahigkeit zur exemplarischen Rezeption von Methoden und Ergebnissen physikdidaktischer
Forschungsarbeiten sowie zu deren Bewertung und Anwendung auf den Physikunterricht an
Gymnasien

Inhalte:

- Computereinsatz  im  Fachunterricht  (tutorielle  Programme,  kognitive  Tools,
Messwerterfassung, Animationen, Simulationen und Modéellbildungssysteme) sowie
Multimediaanwendung und Internetnutzung in der Schule

- Entwicklung, Erprobung und Evaluation ausgewéhlter Lehr- und Lernprozesse im
Fachunterricht Physik am Gymnasium

- Ausgewdhite Theorie- und Forschungsansitize sowie aktuelle Forschungsthemen in der
Fachdidaktik Physik

Verantwortlichkeiten (Stand 26.01.2021):

Fakultat Institut Verantwortliche/r
Naturwissenschaftliche Fakultét | Physik Prof. Dr. Thorid Rabe
Il - Chemie, Physik und

Mathematik

Studienpr ogrammverwendbar keiten (Stand 29.06.2012):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote

Lehramt Physik (Gymnasium) 1. 7. Pflichtmodul keine erfolgreicher

Gymnasien Version 2012 Benotung | Abschluss

Teilnahmevor aussetzungen:

Obligatorisch:
Modul/e:
- Physikdidaktik - A / Grundlagen des Lehrens und Lernens im Fachunterricht Physik
- Physikdidaktik - B / Konzeptionen, Gestaltung und Reflexion von Fachunterricht (LA
Gymnasien)

Winschenswert:
Modul Physikdidaktik - C / Spezifische Aspekte des Unterrichts in der gymnasialen Oberstufe

Dauer:
2 Semester
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Modulhandbuch: Lehramt Gymnasien Physik (Gymnasium) Fachspezifische Bestimmungen vom 07.03.2024

Angebotsturnus:

jedes Studienjahr beginnend im Wintersemester
Studentischer Arbeitsaufwand:

150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:

Deutsch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden
Schul praktische Ubungen oder 1 15 Winter- und
Theorie-Praxis-Seminar (nach Angebot) Sommersemester
Selbststudium 0 105 Sommersemester
Seminar "Moderne Medien’ 1 15 Wintersemester
Seminar "V ertiefungsthemen der 1 15 Sommersemester
Physikdidaktik™ (nach Angebot)

Studienleistungen:

- Seminarbeitrag "Vertiefungsthemen™ im Sommersemester
- Seminarbeitrag "Moderne Medien™ im Wintersemester

M odulvorleistungen:
- keine

M odulteilleistungen block 1:

M odulteilleistungen block
1

1. Wiederholung

2. Wiederholung

Anteil an M odulnote

Belegarbeit Belegarbeit Belegarbeit 50 %
“Vertiefungsthemen” “Vertiefungsthemen” “Vertiefungsthemen”
Unterrichtsentwurf oder Unterrichtsentwurf oder Unterrichtsentwurf oder 50 %
Belegarbeit Belegarbeit Belegarbeit

“Theorie-Praxis-Seminar’

“Theorie-Praxis-Seminar’

“Theorie-Praxis-Seminar’

Terminefur Modulteilleistung Nr. 1:

1.Termin:

Prifungszeitraum B

1.Wiederholungstermin: bis spétestens 6 Monate nach Semesterende
2.Wiederholungstermin: bis spéatestens zur Modulprifung dieses Moduls im darauf folgenden

Studienjahr

Terminefur Modulteilleistung Nr. 2:

1.Termin:

Prifungszeitraum B

1.Wiederholungstermin: bis spétestens 6 Monate nach Semesterende
2.Wiederholungstermin: bis spéatestens zur Modulpriifung dieses Moduls im darauf folgenden

Studienjahr
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Modulhandbuch: Lehramt Gymnasien Physik (Gymnasium) Fachspezifische Bestimmungen vom 07.03.2024

Modul: Fortgeschrittenenpraktikum (LA Gymnasien Physk)

|dentifikationsnummer :
PHY .03075.05

Lernziele:
- Kenntnis von grundlegenden und historisch wichtigen physikalischen Experimenten (im
Vergleich zum Grundpraktikum komplexere Experimente)

- Erlernen von praktischen Fahigkeiten und Fertigkeiten im Umgang mit moderner Messtechnik
- Erkennen und Bewerten von Fehlerquellen bei physikalischen Messungen

- Auswertung und grafische Darstellung von experimentellen Ergebnissen

- Anfertigung schriftlicher wissenschaftlicher Berichte

Inhalte:
Durchfiihrung von 2 grundlegenden Versuchen (jeweils 7 SWS an drel Tagen) mit
Auswertung, Fehlerbetrachtung und Versuchsprotokoll. Es sind Projektversuche méglich, die
zwei grundlegende V ersuche ersetzen kénnen. Unter den durchzufihrenden Versuchen kénnen
z.B. sein:

- Dielektrische Eigenschaften von Materialien
- Photoeffekt

- Elektronenbeugung

- Zeeman-Effekt

- Rontgendiffraktion

- Rasterelektronenmikroskopie und EBIC
- NMR-Tomografie

- Schallausbreitung in Festkorpern

- Rastertunnelmikroskopie

- Umweltradioaktivitét

- Stern-Gerlach-Versuch

- Rasterkraftmikroskopie

- Photovoltaik

- Rheologie an komplexen Flissigkeiten

- Zeitaufgel 6ste Fluoreszenzspektroskopie
- Aktivitétsbestimmung

Versuchskomplex Elektronik:

- passive Zwei- und Vierpole, Leitungstheorie
- (nicht-lineare) Verstarkerschaltungen

- digitale Schaltungen, AD/DA-Wandler

- Regelungsstrukturen

Verantwortlichkeiten (Stand 07.10.2021):

Fakultéat I nstitut Verantwortlichelr
Naturwissenschaftliche Fakultét | Physik Dr. Nicki Hinsche, Dr. Franz-Josef
[l - Chemie, Physik und Schmitt

Mathematik
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Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 21.03.2012):

Abschluss Studienprogramm

empf.
Studien-
semester

Modulart

Benotung

Anteil der
Modulnote an
Abschlussnote

Lehramt

Gymnasien Version 2007

Physik (Gymnasium) 1. 8.

Pflichtmodul

Benotung
ohne Anteil

erfolgreicher
Abschluss

Lehramt

Gymnasien Version 2012

Physik (Gymnasium) 1. 8.

Pflichtmodul

Benotung
ohne Anteil

erfolgreicher
Abschluss

Tellnahmevoraussetzungen:

Obligatorisch:
Modul/e:

- Physikalische und elektronische Messtechnik

- Experimentalphysik LA-A
- Experimentalphysik LA-B

W inschenswert:
keine
Dauer:
1 Semester

Angebotsturnus:
jedes Sommersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:
150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:

Deutsch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen

Studentische Arbeitszeit in
Stunden

Semester

Praktikum “Elektronik” 25

37

Sommersemester

Praktikum "Fortgeschrittene’ 25

37

Sommersemester

Selbststudium 0

76

Sommersemester

Studienleistungen:
- keine
Modulvorleistungen:
- keine

Modulleistung:

Modulleistung 1. Wiederholung

2. Wiederholung

Anteil an M odulnote

fertig gestellte
Versuchsprotokolle

fertig gestellte
Versuchsprotokolle

fertig gestellte
Versuchsprotokolle

100 %
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Modulhandbuch: Lehramt Gymnasien Physik (Gymnasium) Fachspezifische Bestimmungen vom 07.03.2024

Terminefur die Modulleistung:

1.Termin; fertiggestellte Protokolle bis spétestens sechs Wochen nach Ende der
Lehrveranstaltungen

1.Wiederholungstermin: Wiederholungstermine fir einzelne Versuche werden im Laufe des
Semesters angeboten

2.Wiederholungstermin: bis spéatestens zur Modulpriifung dieses Moduls im darauffolgenden
Studienjahr

Hinweise:

Medienform: %u2022 Versuchsaufbauten %u2022 Aufgabenblétter und Literaturhinweise %u2022
Internetauftritt
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Modulhandbuch: Lehramt Gymnasien Physik (Gymnasium) Fachspezifische Bestimmungen vom 07.03.2024

Modul: Physk im Kontext

|dentifikationsnummer :
PHY .03160.03

Lernziele:
- Fahigkeit, Kontexte fur den Physikunterricht fachlich und fachdidaktisch zu kldren und
aufzubereiten

- Fahigkeit, ein Lernen Uber Physik as Naturwissenschaft anhand wvon historischen
Fallbeispielen fachlich und fachdidaktisch zu konzipieren

- Kenntnisse zur historischen Entwicklung der Physik
- Fahigkeit, Themen der Umweltphysik fachlich und fachdidaktisch aufzubereiten

Inhalte:
"Geschichte der Physik’

- exemplarische Vertiefungen zur Geschichte der Physik von der Antike bis zur Physik des 21.
Jahrhunderts

- Aspekte von Nature of Science, Wissenschafts- und Erkenntnistheorie
"Umweltphysik und Physik in der Umwelt’

- physikalische Aspekte von Naturphdnomenen und deren fachdidaktische Aufbereitung

- ausgewdhite Inhalte zur Klimaphysik und zu regenerativen Energien

Verantwortlichkeiten (Stand 22.04.2022):

Fakultat Institut Verantwortliche/r
Naturwissenschaftliche Fakultét | Physik Prof. Dr. Thorid Rabe
Il - Chemie, Physik und

Mathematik

Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 04.07.2012):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote

Lehramt Physik (Sekundarschule) 1. | 6. Pflichtmodul keine erfolgreicher

Sekundarschulen | Version 2007 Benotung | Abschluss

Lehramt Physik (Sekundarschule) 1. |6. Pflichtmodul keine erfolgreicher

Sekundarschulen | Version 2012 Benotung | Abschluss

Lehramt Physik (Gymnasium) 1. 6. Pflichtmodul keine erfolgreicher

Gymnasien Version 2007 Benotung | Abschluss

Lehramt Physik (Gymnasium) 1. 6. Pflichtmodul keine erfolgreicher

Gymnasien Version 2012 Benotung | Abschluss

Lehramt Physik (Sekundarschule) 1. |6. Pflichtmodul keine erfolgreicher

Forderschulen Version 2012 Benotung | Abschluss
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Modulhandbuch: Lehramt Gymnasien Physik (Gymnasium) Fachspezifische Bestimmungen vom 07.03.2024

Tellnahmevoraussetzungen:

Obligatorisch:
keine
Winschenswert:

Physikdidaktik - A/Grundlagen des Lehrens und Lernens im Fachunterricht Physik

Dauer:
2 Semester

Angebotsturnus:

jedes Studienjahr beginnend im Sommersemester
Studentischer Arbeitsaufwand:

150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:
Deutsch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden
Seminar “Geschichte der Physik® 2 30 Wintersemester
Seminar “Umweltphysik und Physik inder |2 30 Sommersemester
Umwelt’
Selbststudium 0 90 Winter- und
Sommersemester

Studienleistungen:

- keine
M odulvorleistungen:

- Seminarbeitrag im Wintersemester

- Seminarbeitrag im Sommersemester
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Antell an Modulnote
Beleg “Geschichte der Beleg "Geschichte der Beleg "Geschichte der 100 %
Physik™ oder Physik™ oder Physik™ oder
"Umweltphysik und Physik | "Umweltphysik und Physik | Umweltphysik und Physik
in der Umwelt in der Umwelt® in der Umwelt’

Terminefur die Modulleistung:

1.Termin:

Prifungszeitraum B

1.Wiederholungstermin: bis spétestens 6 Monate nach Semesterende
2.Wiederholungstermin: bis spéatestens zur Modulpriifung dieses Moduls im darauf folgenden

Studienjahr
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Modulhandbuch: Lehramt Gymnasien Physik (Gymnasium) Fachspezifische Bestimmungen vom 07.03.2024

Modul: Physkalische Methoden zur Strukturaufklarung -
Mikroskopie und Streuexperimente

|dentifikationsnummer :
PHY .03159.01

Lernziele
Uberblick tber mikroskopische Methoden und Streuexperimente in der Physik mit engem
Bezug zur Anwendung, Verstandnis der zugrunde liegenden physikalischen Konzepte

Inhalte:
- Begriffsklarung: Abbildung, Auflésungsvermdgen

Grundlagen der geometrischen Optik und Wellenoptik

Abbildung mit Strahlen, Wellen, Abbildungs- und Linsenfehler

Optische Mikroskopie, Rontgenmikroskopie, Elektronenmikroskopie, Ultraschallmikroskopie
Rastersondentechniken: STM, AFM, SNOM...

Bildverarbeitung in der Mikroskopie

Streumethoden: typ. Aufbau eines Streuexperiments, Photonen, Neutronen, Elektronen als
Sonden, Bragg-Reflexe - Kristallographische Experimente, Mesoskopische Strukturen -
Kleinwinkel streuung

Verantwortlichkeiten (Stand 12.11.2019):

Fakultéat I nstitut Verantwortlichelr
Naturwissenschaftliche Fakultét | Physik Prof. Dr. Georg Woltersdorf
Il - Chemie, Physik und

Mathematik

Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 22.03.2012):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote

Lehramt Physik (Sekundarschule) 1. (5. Wahlpflichtmodul | Benotung | erfolgreicher

Sekundarschulen | Version 2007 ohne Anteil | Abschluss

Lehramt Physik (Sekundarschule) 1. (5. Wahlpflichtmodul | Benotung | erfolgreicher

Sekundarschulen | Version 2012 ohne Anteil | Abschluss

Lehramt Physik (Gymnasium) 1. 5. Wahlpflichtmodul | Benotet examens-

Gymnasien Version 2007 relevant

Lehramt Physik (Gymnasium) 1. 5. Wahlpflichtmodul | Benotet examens-

Gymnasien Version 2012 relevant

Lehramt Physik (Sekundarschule) 1. |5. Wahlpflichtmodul | Benotung | erfolgreicher

Forderschulen Version 2012 ohne Anteil | Abschluss
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Modulhandbuch: Lehramt Gymnasien Physik (Gymnasium) Fachspezifische Bestimmungen vom 07.03.2024

Tellnahmevoraussetzungen:

Obligatorisch:
Modul/e;
- Experimentalphysik LA-A
- Experimentalphysik LA-B

Wilnschenswert:
keine
Dauer:
1 Semester

Angebotsturnus:
jedes Wintersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:
150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:

Deutsch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung 2 30 Wintersemester
Seminar 1 15 Wintersemester
Selbststudium 0 105 Wintersemester
Studienleistungen:

- keine
Modulvorleistungen:

- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote
mindl. Priifung oder mindl. Priifung oder mindl. Priifung oder 100 %
Klausur Klausur Klausur

Terminefir die Modulleistung:

1.Termin; Prifungszeitraum A

1.Wiederholungstermin: bis spatestens Beginn der Vorlesungszeit des darauf folgenden Semesters

2.Wiederholungstermin: bis spéatestens zur Modulprifung dieses Moduls im darauf folgenden

Studienjahr
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Modulhandbuch: Lehramt Gymnasien Physik (Gymnasium) Fachspezifische Bestimmungen vom 07.03.2024

Modul: Physkalische und elektronische M esstechnik

|dentifikationsnummer :

PHY.03076.01

Lernziee:

- Kenntnis und Versténdnis der Grundlagen der elektronischen Messtechnik und physikalischen
Experimentiertechnik

- Anwendung des erlernten Wissens in praktischen Beispielen

Inhalte:

Grundlagen der Elektronik

Lineare Netze
Halbleiterbauelemente
Signalverarbeitung (analog / digital)
DA/AD-Wandlung

Ausgewdhlte Teilbereiche der physikalischen Messtechnik
- Weg- und Geschwindigkeitsaufnehmer
- Temperaturmessung
- Messung elektromagnetischer Felder und Strahlung
- Vakuummessung

Verantwortlichkeiten (Stand 22.01.2021):

Fakultat

I nstitut

Verantwortliche/r

Naturwissenschaftliche Fakultét
Il - Chemie, Physik und

Mathematik

Physik

Schmitt

Dr. Nicki Hinsche, Dr. Franz-Josef

Studienpr ogrammverwendbar keiten (Stand 04.02.2015):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote

Lehramt Physik (Sekundarschule) 1. |5. Wahlpflichtmodul | Benotung | erfolgreicher

Sekundarschulen | Version 2007 ohne Anteil | Abschluss

Lehramt Physik (Sekundarschule) 1. |5. Wahlpflichtmodul | Benotung | erfolgreicher

Sekundarschulen | Version 2012 ohne Anteil | Abschluss

Lehramt Physik (Gymnasium) 1. 5. Wahlpflichtmodul | Benotet examens-

Gymnasien Version 2007 relevant

Lehramt Physik (Gymnasium) 1. 5. Wahlpflichtmodul | Benotet examens-

Gymnasien Version 2012 relevant

Lehramt Physik (Sekundarschule) 1. (5. Wahlpflichtmodul | Benotung | erfolgreicher

Forderschulen Version 2012 ohne Anteil | Abschluss

Master Erneuerbare Energien - 120 | 1. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/100

LP 1. Version 2015
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Modulhandbuch: Lehramt Gymnasien Physik (Gymnasium) Fachspezifische Bestimmungen vom 07.03.2024

Tellnahmevoraussetzungen:

Obligatorisch:
Modul/e;
- Experimentalphysik LA-A

Wiinschenswert:
Modul Experimentalphysik LA-B
Dauer:
1 Semester

Angebotsturnus:
jedes Wintersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:
150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:

Deutsch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung 2 30 Wintersemester
Seminar 1 15 Wintersemester
Selbststudium 0 105 Wintersemester
Studienleistungen:

- kene
M odulvorleistungen:

- kene
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote
mindl. Priifung oder mindl. Priifung oder mindl. Prifung oder 100 %
Klausur Klausur Klausur

Terminefir die Modulleistung:

1.Termin: PrUfungszeitraum A

1.Wiederholungstermin: bis spétestens Beginn der Vorlesungszeit des darauf folgenden Semesters

2.Wiederholungstermin: bis spédtestens zur Modulprifung dieses Moduls im darauf folgenden

Studienjahr

Hinweise:
Medienformen:
* Tafelbilder
* Folien / PowerPoint Prasentationen
« Versuchsaufbauten
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Modulhandbuch: Lehramt Gymnasien Physik (Gymnasium) Fachspezifische Bestimmungen vom 07.03.2024

Modul: Physkdidaktik - A / Grundlagen desL ehrensund L ernens

|denti

im Fachunterricht Physik

fikationsnummer ;

PHY.05120.03

Lernz

Inhalt

iele:
Kompetenzbegriff, Historie, nationale Bildungsstandards sowie deren bundeslandspezifische
Umsetzung kennen

Schillervorstellungen beschreiben, diagnostizieren und adressieren sowie die Hintergriinde des
Entstehens von Schillervorstellungen erlautern kdnnen

die Begriffe “Interesse’ und "Motivation™ lerntheoretisch grob einordnen und fachdidaktische
Beitrége zur Interessenforschung benennen kénnen

Ansatzpunkte zur interessenorientierten Unterrichtsgestaltung benennen und auf physikalische
Themengebiete Uibertragen kdnnen

Experimente unter didaktischen Gesichtspunkten planen, durchfiihren, auswerten und
présentieren kdnnen

sachverstandig  mit  Experimentiermaterial und  unter  Berlicksichtigung  der
Sicherheitsrichtlinien umgehen kénnen

Schulexperimente planen, durchfihren und reflektieren kdnnen

e
Bildungsstandards, physikbezogene Kompetenzen, (Kern-)Lehrpléane, Lernziele

Schilervorstellungen und typische Verstdndnishirden in ausgewahlten Themengebieten des
Physikunterrichts

Testverfahren und Instrumente fir die Diagnose von Schillervorstellung
Ursachen und Bedeutung von Schiilervorstellungen fir Lernprozesse, Conceptual Change

Motivation und Interesse an Physik: Theoretische Grundlagen und Ansétze zur Férderung von
Interesse und Motivation im Physikunterricht

Ergebnisse fachdidaktischer Interessenforschung, insbesondere unter Genderperspektive

Unterrichtsbezogenes Experimentieren in  der Sekundarstufe |: Kenntnis typischer
Schulexperimentiergeréte und Sicherheitsrichtlinien

Redlisierung von Experimenten (Konzeption und Aufbau), Varianten des Einsatzes von
Experimenten im Unterricht

Didaktische Funktion des Experiments
Elementarisierung und didaktische Rekonstruktion

Verantwortlichkeiten (Stand 05.04.2016):

Fakultat Institut Verantwortliche/r

Naturwi

Il - Chemie, Physik und
Mathematik

issenschaftliche Fakultdt | Physik Prof. Dr. Thorid Rabe
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Modulhandbuch: Lehramt Gymnasien Physik (Gymnasium) Fachspezifische Bestimmungen vom 07.03.2024

Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 29.06.2012):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote

Lehramt Physik (Sekundarschule) 1. |1. Pflichtmodul Benotet examens-

Sekundarschulen | Version 2012 relevant

Lehramt Physik (Gymnasium) 1. 1 Pflichtmodul Benotet examens-

Gymnasien Version 2012 relevant

Lehramt Physik (Sekundarschule) 1. | 1. Pflichtmodul Benotet examens-

Forderschulen Version 2012 relevant

Tellnahmevoraussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Wiinschenswert:
keine
Dauer:
2 Semester

Angebotsturnus:
jedes Studienjahr beginnend im Wintersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:
150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:

Deutsch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Selbststudium 0 15 Wintersemester
Selbststudium 0 15 Wintersemester
Vorlesung 1 15 Wintersemester
Laboribungen 2 30 Sommersemester
Selbststudium (zur Laboribung) 0 60 Sommersemester
Seminar (zur Vorlesung) 1 15 Wintersemester

Studienleistungen:
- Seminarbeitrag im Wintersemester
- Belegarbeit im Rahmen der Laboriibungen im Sommersemester
- Microteaching im Rahmen der Laboriibung im Sommersemester

M odulvorleistungen:

- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Antell an Modulnote
Klausur Klausur Klausur 100 %
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Modulhandbuch: Lehramt Gymnasien Physik (Gymnasium) Fachspezifische Bestimmungen vom 07.03.2024

Terminefur die Modulleistung:
1.Termin; am Ende der Vorlesungszeit im Sommersemester
1.Wiederholungstermin: bis spatestens 2 Monate nach Ende der V orlesungszeit

2.Wiederholungstermin: bis spéatestens zur Modulpriifung dieses Moduls im darauf folgenden
Studienjahr
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Modulhandbuch: Lehramt Gymnasien Physik (Gymnasium) Fachspezifische Bestimmungen vom 07.03.2024

Modul: Physkdidaktik - B / Konzeptionen, Gestaltung und Reflexion

von Fachunterricht (LA Gymnasen)

|dentifikationsnummer :
PHY .05121.02

Lernziee:

Zieldimensionen und Merkmale guten Physikunterrichts kennen und eigene Vorstellungen
dazu reflektieren kdnnen

wesentliche Merkmale der 0.9. Konzepte des Physikunterrichts kennen und Zieldimensionen
zuordnen kénnen

Fach- und Alltagssprache, physikalische Représentationsformen sowie Anaogien und
Beispiele kontextabhangig einsetzen und variieren kdénnen

Aufgaben kriterienorientiert beurteilen und kompetenz- und zielgruppenorientiert entwickeln
sowie Aufgaben passend in den Unterricht einbinden kdnnen

Unterrichtsmethoden begriindet und zielbezogen auswéahlen konnen

kompetenzorientierte Lehr-Lernangebote exemplarisch planen, durchfihren und reflektieren
konnen

Inhalte:

Zieldimensionen des Physikunterrichts, Merkmal e guten Physikunterrichts

Konzeptionen fur den Physikunterricht, z.B. exemplarischer, genetischer, entdeckender,
kontextorientierter und facherverbindender Physikunterricht

Eigenschaften von Fach- und Alltagssprache in der Physik, Reprasentationsformen
physikalischer Inhalte, Konzepte von Textverstandlichkeit

Aufgabenkultur im Physikunterricht, Aufgabenentwicklung und -beurteilung, Anpassung an
die Zielgruppe, Aufgabeneinsatz, L ernaufgaben/Bei spiel aufgaben/L ei stungsauf gaben, Umgang
mit Fehlern

Differenzierung im Physikunterricht

Didaktische und methodische Analysen im Rahmen von Unterrichtsplanungen,
Planungsmodelle, Oberflachen- und Tiefenstrukturen von Physikunterricht

Methoden und Methodenwerkzeuge im Physikunterricht, Passung von Ziel, Inhalt und
Methoden

Planung, Durchfthrung und Reflexion von Lehr-Lern-Angeboten

Verantwortlichkeiten (Stand 16.07.2014):

Fakultat Institut Verantwortliche/r
Naturwissenschaftliche Fakultét | Physik Prof. Dr. Thorid Rabe
Il - Chemie, Physik und

Mathematik
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Modulhandbuch: Lehramt Gymnasien Physik (Gymnasium) Fachspezifische Bestimmungen vom 07.03.2024

Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 29.06.2012):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote

Lehramt Physik (Gymnasium) 1. 3. Pflichtmodul Benotung | erfolgreicher

Gymnasien Version 2012 ohne Anteil | Abschluss

Teilnahmevor aussetzungen:

Obligatorisch:
keine
Winschenswert:

Modul Physikdidaktik - A / Grundlagen des Lehrens und Lernens im Fachunterricht Physik

Dauer:
2 Semester

Angebotsturnus:

jedes Studienjahr beginnend im Wintersemester
Studentischer Arbeitsaufwand:

150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:
Deutsch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung 1 15 Wintersemester

Schulpraktische Ubungen 2 60 Sommersemester

Selbststudium 0 15 Wintersemester

Selbststudium 0 15 Wintersemester

Selbststudium (zu den schulpraktischen 0 30 Sommersemester

Ubungen)

Seminar (zur Vorlesung) 1 15 Wintersemester

Studienleistungen:

- Seminarbeitrag im Wintersemester )
- schriftliche Unterrichtsplanungen im Rahmen der Schulpraktischen Ubungen im Sommersemester

Modulvorleistungen:
- keine

Modulleistung:

Modulleistung

1. Wiederholung

2. Wiederholung

Anteil an Modulnote

Unterrichtsentwurf

Unterrichtsentwurf

Unterrichtsentwurf

100 %
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Modulhandbuch: Lehramt Gymnasien Physik (Gymnasium) Fachspezifische Bestimmungen vom 07.03.2024

Terminefur die Modulleistung:
1.Termin; nach Abschluss der schul praktischen Ubungen (nach Terminfestlegung)
1.Wiederholungstermin: nach Abschluss der schul praktischen Ubungen (nach Terminfestlegung)

2.Wiederholungstermin: bis spéatestens zur Modulpriifung dieses Moduls im darauf folgenden
Studienjahr

Seite 25 von 32 (Modulversionstand vom 07.03.2024)



Modulhandbuch: Lehramt Gymnasien Physik (Gymnasium) Fachspezifische Bestimmungen vom 07.03.2024

Modul: Physkdidaktik - C / Spezifische Aspektedes Unterrichtsin

|denti

der gymnasialen Ober stufe

fikationsnummer ;

PHY.05124.02

Lernz

Inhalt

iele:
Fahigkeit zur Elementarisierung ausgewahlter physikalischer Inhalte

Kenntnis von Unterrichtskonzepten sowie von Aspekten der Weiterentwicklung von
Unterrichtsansétzen und -methoden unter Berticksichtigung neuer fachlicher bzw.
fachdidaktischer Erkenntnisse

Fahigkeit zur oberstufenadaquaten Planung und Realisierung fachgerechter Arbeitsweisen
unter Einbeziehung moderner Medien

Fahigkeit im sachkundigen Auswéhlen und Vorbereiten von Lehrer- und Schilerexperimenten
fur die Sekundarstufe 11

e

Elementarisierung von Inhalten aus Themenbereichen der Sekundarstufe 1l (z. B "Spezielle
Relativitatstheorie’, "Physikalische Felder’, "Atom- und Kernphysik®)

Modelle und Modellmethode in der gymnasialen Oberstufe

Konzepte zur Behandlung der Themenbereiche “Spezielle Relativitétstheorie und
“Quantenphysik”

Einblick in wichtige Schulexperimente der Sekundarstufe [lI und ihre didaktischen
Maoglichkeiten

M essdatengewinnung und -auswertung mit und ohne Computerunterstiitzung

Fragen der Vorbereitung, Durchfiihrung und Auswertung von Schill erexperimenten sowie von
Praktika

Umgang mit Messunsicherheiten im Oberstufenunterricht

Verantwortlichkeiten (Stand 05.04.2016):

Fakultat

I nstitut

Verantwortliche/r

Naturwissenschaftliche Fakultat | Physik

Il - Chemie,
Mathematik

Physik und

Prof. Dr. Thorid Rabe

Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 29.06.2012):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote

Lehramt Physik (Gymnasium) 1. 5. Pflichtmodul Benotet examens-

Gymnasien Version 2012 relevant
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Modulhandbuch: Lehramt Gymnasien Physik (Gymnasium) Fachspezifische Bestimmungen vom 07.03.2024

Tellnahmevoraussetzungen:

Obligatorisch:
Modul/e:

- Physikdidaktik - A / Grundlagen des L ehrens und Lernens im Fachunterricht Physik

Wilnschenswert:

Modul Physikdaktik - B / Konzeptionen, Gestaltung und Reflexion von Fachunterricht (LA Gymnasien)

Dauer:
2 Semester

Angebotsturnus:
jedes Studienjahr beginnend im Wintersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:
150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:

Deutsch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Laboriibungen 2 30 Wintersemester

Seminar 'Physik in der gymnasialen 2 30 Sommersemester

Oberstufe

Selbststudium (zum Seminar) 0 30 Sommersemester

Selbststudium (zur Laboribung) 0 60 Wintersemester

Studienleistungen:
- Seminarbeitrag im Sommersemester
- Microteaching im Wintersemester

M odulvorleistungen:

- Belegarbeit im Rahmen der Laboribungen im Wintersemester

- schriftliche Kurztestate im Sommersemester

Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote
mundliche Prifung mundliche Prifung mundliche Prifung 100 %

Terminefur die Modulleistung:

1.Termin: Prifungszeitraum B

1.Wiederholungstermin: bis 6 Monate nach Semesterende
2.Wiederholungstermin: bis spétestens zur Modulprifung dieses Moduls im darauf folgenden

Studienjahr
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Modulhandbuch: Lehramt Gymnasien Physik (Gymnasium) Fachspezifische Bestimmungen vom 07.03.2024

Modul: Struktur der Materie (LAG)

|dentifikationsnummer :
PHY .03161.01

Lernziee:

Verstandnis und Kenntnis der Struktur der Materie: Grundlegende Konzepte vom Atom zum
Festkorper.

Aufbauend auf den Grundkonzepten der klassischen Mechanik und der Quantenmechanik wird
die theoretische Beschreibung auf statistische Ensembles erweitert. Mit diesem Verstandnis
soll die Vorgehensweise und der Kenntnisstand der Experimentalphysik im Bereich der
Struktur der Materie mit Schwerpunkt Atom-, Molekil- und Kernphysik sowie Physik der
kondensierten Materie vermittelt werden. Es sollen dabel thematische Schwerpunkte betont
werden, die enge Verkniipfungen zur Alltagswelt von Schilern ermdglichen.

Inhalte:

Se@ o o0 T

e
f.

g.

"Atom-, Kern- und Molekulphysik®

Entwicklung der Atomvorstellung, grundlegende “Quanten’-Experimente
Bohrsches Atommodell, Welle-Teilchen Problematik

Grundlagen der Quantenmechanik, Wasserstoffatom

Atome mit mehreren Elektronen

Emission und Absorption el ektromagnetischer Strahlung

Molekile, Bindungen, Orbitale

Atome/Moleklle mit externen Feldern, Einfihrung Spektroskopische Methoden

Aufbau des Atomkerns, Kernkréfte, Kernmodelle und -zerfédle, Kernenergie, Kernfusion,
Elementsynthese in Sternen

" Statistische Physik™
Klassische statistische Mechanik (Gleichgewicht, Entropie, Temperatur,
Maxwell-Boltzmann-Verteilung, Beispiele: Ideaes Gas, |dealer Paramagnet)

Statistik und Thermodynamik (Statistische Ensemble, thermodynamische Potentiale,
Response-Funktionen, thermische Eigenschaften von realen Gasen)

Quantenstatistik (Elektronengas in Metallen, Photonengas, Wéarmekapazitét von Festkdrpern)
"Festkorperphysik®
Chemische Bindung und Wechselwirkungen in kondensierter Materie

Kristallstruktur: Einheitszelle,  Krigtallgitter, reziprokes  Gitter,  Brillouinzonen,
Streubedingungen und Strukturanalyse

Dynamik des Kristallgitters: Phononen, akustische und optische Phononen, Zustandsdichte und
spezifische Warme

Elektronen im Festkorper: Metalle, Halbleiter, Dotierung, Gitterfehler, Elektronische
Bauelemente (Diode, Transistor)

Magnetismus:. Dia-, Para- und Ferromagnetismus, Hall-Effekt, Zyklotron-Resonanz
Supraleitung, Meissner-Effekt, Cooper-Paare
Struktur ungeordneter Festkorper, Glasern, FlUssigkristallen, Flissigkeiten und Polymeren

Verantwortlichkeiten (Stand 15.09.2021):

Fakultéat I nstitut Verantwortlichelr
Naturwissenschaftliche Fakultét | Physik Prof. Dr. Wolf Widdra, PD Dr. Angelika
Il - Chemie, Physik und Chassé

Mathematik

Seite 28 von 32 (Modulversionstand vom 07.03.2024)



Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 21.03.2012):

Modulhandbuch: Lehramt Gymnasien Physik (Gymnasium) Fachspezifische Bestimmungen vom 07.03.2024

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote

Lehramt Physik (Gymnasium) 1. 6. Pflichtmodul Benotung | erfolgreicher

Gymnasien Version 2007 ohne Anteil | Abschluss

Lehramt Physik (Gymnasium) 1. 6. Pflichtmodul Benotung | erfolgreicher

Gymnasien Version 2012 ohne Anteil | Abschluss

Tellnahmevoraussetzungen:

Obligatorisch:
Modul/e:
- Experimentalphysik LA-A
- Experimentalphysik LA-B
Winschenswert:
keine
Dauer:
2 Semester
Angebotsturnus:
jedes Studienjahr beginnend im Sommersemester
Studentischer Arbeitsaufwand:
300 Stunden
L eistungspunkte:
10LP
Sprache:
Deutsch
M odulbestandteile:
Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung “Atom- und Molekulphysik® 2 30 Sommersemester

Seminar “Atom- und Molekilphysik® 1 15 Sommersemester

Vorlesung "Statistische Physik 2 30 Wintersemester

Seminar ~Statistische Physik™ 1 15 Wintersemester

Vorlesung “Festkorperphysik® 2 30 Wintersemester

Seminar “Festkdrperphysik’ 1 15 Wintersemester

Selbststudium 0 165 Winter- und

Sommersemester

Studienleistungen:

- keine
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Modulhandbuch: Lehramt Gymnasien Physik (Gymnasium) Fachspezifische Bestimmungen vom 07.03.2024

Modulvorleistungen:
- keine

Modulteilleistungen block 1:

Modulteilleistungen block
1

1. Wiederholung

2. Wiederholung

Anteil an Modulnote

mindl. Prifung, mindl. Prifung, mindl. Prifung, 1/3%
Seminarvortrag oder Seminarvortrag oder Seminarvortrag oder

Klausur “Atom- und Klausur "Atom- und Klausur “Atom- und
Molekilphysik® Molekilphysik® Molekilphysik®

mindl. Prifung, mindl. Prifung, mindl. Prifung, 1/3%
Seminarvortrag oder Seminarvortrag oder Seminarvortrag oder

Klausur " Statistische Klausur "Statistische Klausur "Statistische

Physik® Physik® Physik®

mundl. Prifung, mundl. Prifung, mundl. Prifung, /3%

Seminarvortrag oder
Klausur “Festkdrperphysik’

Seminarvortrag oder
Klausur “Festkorperphysik’

Seminarvortrag oder
Klausur “Festkorperphysik’

Terminefur Modultellleistung Nr. 1:

1.Termin:

Prifungszeitraum A

1.Wiederholungstermin: bis spétestens Beginn der Vorlesungszeit des darauf folgenden Semesters

2.Wiederholungstermin: bis spétestens zur Modulprifung dieses Moduls im darauf folgenden

Studienjahr

Terminefur Modulteilleistung Nr. 2:

1.Termin:

Prifungszeitraum A

1.Wiederholungstermin: bis spétestens Beginn der Vorlesungszeit des darauf folgenden Semesters

2.Wiederholungstermin: bis spéatestens zur Modulprifung dieses Moduls im darauf folgenden

Studienjahr

Terminefur Modulteilleistung Nr. 3:

1.Termin:

Prifungszeitraum A

1.Wiederholungstermin: bis spatestens Beginn der Vorlesungszeit des darauf folgenden Semesters

2.Wiederholungstermin: bis spéatestens zur Modulpriifung dieses Moduls im darauf folgenden

Studienjahr
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Modulhandbuch: Lehramt Gymnasien Physik (Gymnasium) Fachspezifische Bestimmungen vom 07.03.2024

Modul: Theoretische Physik (LAG)

|dentifikationsnummer :
PHY .03163.03

Lernziele:
- Beherrschung der grundlegenden Konzepte, Methoden und Denkweisen der theoretischen
Physik
- Verstandnis fir die spezifische Rolle der Theorie im Aufbau der Physik, ihre Arbeitsstrategien
und Denkformen

Inhalte:
1. Klassische Mechanik (LA-1):

Newtonsche Mechanik

Lagrange- und Hamilton-Formalismus
Mechanik des starren Kérpers
Kontinuumsmechanik

Elektrodynamik (LA-2):
Maxwell-Gleichungen, Folgerungen und Anwendungen
Elektromagnetische Wellen im Vakuum
Elektrodynamik in Materie

Grundlagen der Wellenoptik

Spezielle Relativitétstheorie
Quantenmechanik (LA-3):

Grundlagen der Quantenmechanik
Schradingers Wellenmechanik
Wasserstoffatom

Wechselwirkung mit &uf3eren Feldern
Mehrteilchensysteme

PO TP WOPOAOTHNAAO T

Verantwortlichkeiten (Stand 20.12.2016):

Fakultat I nstitut Verantwortlichelr
Naturwissenschaftliche Fakultat | Physik PD Dr. Angelika Chassé
Il - Chemie, Physik und

Mathematik

Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 21.03.2012):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote

Lehramt Physik (Gymnasium) 1. 4, Pflichtmodul Benotet examens-

Gymnasien Version 2007 relevant

Lehramt Physik (Gymnasium) 1. 4, Pflichtmodul Benotet examens-

Gymnasien Version 2012 relevant
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Modulhandbuch: Lehramt Gymnasien Physik (Gymnasium) Fachspezifische Bestimmungen vom 07.03.2024

Tellnahmevoraussetzungen:

Obligatorisch:
Modul/e;
- Experimentalphysik LA-A

Wilnschenswert:
keine
Dauer:
3 Semester

Angebotsturnus:
jedes Sommersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:
450 Stunden

L eistungspunkte:
15LP

Sprache:

Deutsch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden
Vorlesung “Klassische Mechanik® 2 30 Sommersemester
Seminar “Klassische Mechanik 1 15 Sommersemester
Vorlesung "Elektrodynamik® 2 30 Wintersemester
Seminar "Elektrodynamik’ 1 15 Wintersemester
Vorlesung “Quantenmechanik 2 30 Sommersemester
Seminar “Quantenmechanik’ 1 15 Sommersemester
Selbststudium 0 315 Winter- und
Sommersemester

Studienleistungen:

- Vorbereitung und Présentation von L:Jbungsaufgaben im Seminar und Klausur zur Klassischen Mechanik
- Vorbereitung und Prasentation von Ubungsaufgaben im Seminar und Klausur zur Elektrodynamik
- Vorbereitung und Présentation von Ubungsaufgaben im Seminar und Klausur zur Quantenmechanik

M odulvorleistungen:

- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote
mundliche Prifung mundliche Prifung mundliche Prifung 100 %

Terminefur die Modulleistung:

1.Termin: Prifungszeitraum A

1.Wiederholungstermin: bis spétestens Beginn der Vorlesungszeit des darauf folgenden Semesters

2.Wiederholungstermin: bis spétestens zur Modulprifung dieses Moduls im darauf folgenden

Studienjahr
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